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Abstract 



The invention relates to a gas generator for a safety arrangement, in particular for a vehicle occupant 
restraint system, comprising a combustion chamber (4) delimited by a combustion chamber wall (4a) 
and filled with propellant granule (3), and also a means arranged in the combustion chamber for 
holding down the propellant granule. The gas generator according to the invention is characterized in 
that the means for holding down the propellant granule comprises a disc-shaped holding face (1) 
having grid holes, wherein the holding face is pressed into the combustion chamber and is connected 
in a form and force-fitting manner with the combustion chamber wall, and is prestressed and presses 
elastically onto the propellant granule, the grid holes having a smaller diameter than the propellant 
granule (3) 
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Die folgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Vorrichtung zur Arretierung von Brennstoffgranulat in Brennkammern 

(57) Es wird eine Vorrichtung zur Arretierung von Brenn- 
stoffgranulat in Brennkammern von Gasgeneratoren, ins- 
besondere fur Kfz-Sicherheitseinrichtungen, beschrieben, 
welche durch eine gitterformige Halteflache, die in der 
Brennkammer auf das Brennstoffgranulat gedruckt wird, 
das Brennstoffgranulat unabhangig von Fullniveau arre- 
tiert und so eine definierte Lage des Brennstoffgranulats 
beim Abbrand yewalirleistet. Der Abrieb sowie Rasselge- 
rauschc aufgrund von Rclativbewegungen des Brenn- 
stoffgranulats in der Brennkammer werden vermieden. 
Die gitterformige Halteflache kann als metallisches Gewe- 
be oder gelochtes Blech ausgefuhrt werden. Durch Werk- 
stoffwahl und Formgebung der gitterformigen Haltefla- 
che, insbesondere Vorspannung dieser, kann dafur ge- 
sorgt werden, daft die gitterformige Halteflache federnd 
auf das Brennstoffgranulat druckt. Daruber hinaus kann 
durch eine entsprechende Dimensionierung der Arretie- 
rung erreicht werden. daR die Arretierung bei Oberschrei- 
tung eines zulassigen Grenzdrucks gelost wird und die 
Brennkammer kompletl freigibt, so daft die auftretende 
Druckspitze abgeschwacht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Arreliemng 
von BrennstofFgranulat in Brennkammern. Ein bevorzugter 
Anwendungsbereich sind Gasgeneratoren fur Kfz-Sicher- f 
heitseinrichtungen wie Gurtstraffer, Airbag Uberrollbiigel 
oder Strornversorgungstrenneinheiten, welche zur Erzeu- 
gung eines definierten Gasvolumens Lin Falle einer Ausld- 
sung mit ein em entsprechenden Brennstoffgranulat, vor- 
zugsweise in Tabellenform, gefullt werden. ic 

Dcr Aufbau kann bcispiclswcisc dcr Schrift 
DE42 27 547 Al fur Rohr-Gasgeneratoren, fur Ring-Gas- 
generatoren der Schrift DE42 08 844 Al entnomrnen wer- 
den. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrung eines Rohr-Gasgenerators 15 
entsprechend der Schrift DH42 27 547 Al. Wie alle Gasge- 
neratoren, weisl diese Ausfuhrungsform eine Zundeinrich- 
tung (5), eine Brennkamrner (4) und einen tJberstrbmteil 
(6a) mit Ausstromoffnungen (6b) auf. In der Brennkamrner 
(4) befindet sich ein ilblicherweise in Granulatform verwen- 20 
deter BrennstorT (3). Die Fig. 2 zeigt daruber hinaus inner- 
halb der Ziindeinrichtung (5) elektrische Anschlusse (5a), 
eine Primarladung (5b), eine Sekundarladung (5c) und eine 
Ziindoffhung (5d) im Gehause (5e) der Ziindeinrichtung (5). 
Das bcim Abbrand dcs Brcnnstoffs (3) cntstchcndc Gas 25 
kann bei entsprechendem Druck in der Brennkamrner (4) 
uber die Ausstromoffnungen (6b) in die Filterkammer (7) 
entweicheri. Die Filterkammer (7) wird umgeben von einem 
Filterrohr (7a) mil Ausstromoffnungen (7b) und einem Fil- 
ter (7c), welcher durch ein Ringblech (7d) arretiert ist. 30 

Gasgeneratoren sollen zunehmend universell fur unter- 
schiedliche Anwendungsaufgaben, z. B. irn Fahrer- oder 
Beifahrer- Airbag, eingesetzt werden, welche unterschied- 
lich voluminose Gaskissen aufweisen. Urn diesem gerecht 
zu werden und unterschiedlich viei und schnell Gasvolumen 35 
bereitzustellen, wird Brennstoffgranulat dabei in unter- 
schiedlicher Konzentration, Menge und chemischer Zusam- 
mensetzung verwandt. Durch Fullniveauschwankungen 
kann cs jcdoch zu Rclativbcwcgungcn dcs Brcnnstoffgranu- 
lats in der Brennkamrner, zu einer uneinheitlichen Vertei- -10 
lung des Granulans und zu Materialabrieb am BrennstofFgra- 
nulat konimen. Dieses wurde die geforderte Zund- und 
Druckausbreitung beeintrachtigen, AuBerdein konncn durch 
eine Arretierung Rasselgerausche des Granulats in der 
Brennkamrner vcnnieden werden. Deshalb ist eine Arretie- 45 
rung des Brennstoffgranulats erforderlich. 

Wie der Schrift DE42 27 547A1 entnomrnen werden 
kann, wird zum Ausgleich des Fullniveaus und zur Verniei- 
dung diescr Relaiivbewegungen ein Fullstoff, in dcr Schrift 
bezeichnet als VolumcnausgleiclisiuiUel, verwendet. Dieser 50 
Fullstoff, incisi uus clasiischem Material, fullt das in den 
ineisten Fallen vorhandene mehr oder minder groBc Lecrvo- 
lumcn und gleichl Nivcauschwankungen aus. Fig. 2 wcisi 
einen solchen Fiillsiolf (2) auf. Diese bekannte Losung kann 
aber nur das Fiill niveau innerhalb bcstinimlcr, delinicricr 55 
Grenzen gut ausglcichen. Bei groBeren Niveauunierschie- 
den mutt jcdoch die FullkorpergroBe oder -menge entspre- 
chend angepaUl werden. Dies erhohl die Malcrialkosten. 
aher insbesondere auch den Fertigungsaufwand, da Vbrrich- 
tungen zur Fu! I niveaucr ken nung und -dosicrung notwendig (*) 
werden. 

AuBerdein erweisi sich die Verwendung von Fullkorpern 
zur Arretierung von Brennstoffgranulat in Brennkanuiieni 
auch deshalb als ungeeignet, da im Falle eines Abbrandcs 
die chcniischcn, physikalischen und an den AuslriltsoiVnun- 65 
gen auch die siromungsdynainischcn Eigcnschaften negativ 
beeinfluBt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, cine Vorrichtung zur 
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Arretierung von BrennsiolVgranulat in Brennkammem, ins- 
besondere von Gasgeneratoren fur Kfz-Sicherheitseinrich- 
tungen, aufzuzeigen, welche unabhangig von dem benotig- 
ten Fullniveau das BrennsiolVgranulat definiert und zuver- 
lassig arretiert. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelbst. Die giiterformige Haltefiache 
ist dabei als ein mit Loch em versehenes, fl aches oder ge- 
welltes Gebilde, vorzugsweise nietallisches Gewebe oder 
gelochtes Blech, zu verstehen, dessen maximale Gitterloch- 
starkc entsprechend klcincr als das BrennstofFgranulat ist, 
um die erfindungsgemaBe Arretierung des Brennstoffgranu- 
lats zu gewahrleisten. Uber die Maschenweite eines solchen 
Gitters bzw. die Anzahl und GrbBe der Locher kann auBer- 
dem das Abstrdmen des Verbrennungsgases in den leeren 
Teil der Brennkamrner gesteuert und grob gefiltert werden. 
Die gitterformige Haltefiache ist dabei entsprechend so ge- 
staltet, daB eine form- und kraftschliissige Verbindung zur 
Brennkammerwand entsteht. 

Hierfur stehen dem Konstrukteur vieifaltige bekannte Lo- 
sungen zur Verfiigung, wie zurn Beispiel eine entsprechende 
PreBpassung, unterstiitzt durch ein Anschragen des gitter- 
formige Halteflachenrandes oder durch Federringe oder 
ahnliches. Die Arretierung des Brennstoffgranulats erfolgt 
unabhangig vom Fullniveau durch cin Aufprcsscn dcr gitter- 
formige Haltefiache senkrecht zur Brennkammerwand, wo- 
bei AufpreBkraft und -geschwindigkeit so zu wahlen sind, 
daB das Brennstoffgranulat entsprechend zusammengescho- 
ben und arretiert, eine Zerstdrung des Brennstoffgranulats 
oder Abrieb aber weitgehend vermieden wird. Hrganzend 
kann die gitterformige Halteflaehe zum Filtem des ausstro- 
menden Gases verwendet werden. um das Ausstromen von 
Brennriickstanden zu vermeiden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung beschreibt 
Paten tanspruch 2, indem durch entsprechende Dimensionic- 
rung der form- und kraftschlussigeii Verbindung und der git- 
terformige Halteflachen in dcr Materialart und der Summe 
der Lochfiachen das Los en dcr Arretierung bei dem Uber- 
schrcitcn cincs gcwahlt.cn Grcnzdruckcs gcwahrlcistct wird. 
Dies ermogiichtes, unerwunscht hohe Druckspitzen, welche 
durch ungleichmaBigen Abbrand oder fehlerhafte Brenn- 
stoffgranulate entstehen konrien. ubzufangen. 

Die Erfindung wird in Ausfuhrungsbeispielen anhand der 
Zeichnungen naher erlaulen. Es /.eigen: 

Fig. 1 einen Rohr-Gasgenurainr mil einer erfindungsge- 
mafien gitterformige Haltefiache zur Arretierung 

Fig. 2 ein Rohr-Gasgenerator geina'B dem Stand der Tech- 
nik mit herkomrnlichem FiillsiotV 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe giticrlonnige Haltefiache 
fur einen Rohr-Gasgeneratui tnir ub^cwinkeller und ange- 
schragter AuBenkante 

Fig. 4 einen Rohr-Gasgcnci\iU.»r mil einer crfindungsge- 
maGcn gittcrfonnigc Hall cfl ache nach der Ubcrschrcitung 
des zulassigen Druckgrenzweries. 

Fig. 5 Teilschnitl durch einen Kine-Gasgenerator mit ei- 
ner gitterfonni gen Haltefiache als Ilohlringscheibe entspre- 
chend der hohlzylindrischcn Brennkamrner 

Der in Fig. 1 gezeigte (Jasgcncrator cntsprichi in seineni 
Aufbau mit Ausnahme der ertindungsgeniaBen Anderungen 
dem in Fig. 2 gezeigtcn Gasgeneraior geruaB dem Stand der 
Technik. GemaB der Erfindung wird jcdoch in Fig. I abwei- 
chend zu Fig. 2 das Brennsioflgranulat (3) durch die gitter- 
lonnige Halieflache (1) in der lireruikatnmer (4) arretiert. 
wobei eine entsprechende form- und kraftschliissige Verbin- 
dung zwischen den AuBenkanicn der gitterformige Haltefia- 
che (1) und der Brennkaininerwand (4a) besteht. AuBerdem 
wirkt die gitterfonnige Haltefiache (1) federnd und mit einer 
Vorspannung auf das Brennstoffgranulat. Relativbewegun- 
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gen des Brennstoffgranulats (3) inncrhulb der Brennkammer 

(4) sind damit unabhangig vora Full niveau ausgeschlossen. 
Dadurch werden Abrieb und Rassclgcraiische vermieden 
und durch die definierte Lage des Brennstoffgranulats (3) 
eine gewiinschte Zund- und Druckausbreitung gewahrlei- 5 
stet. Dies fiihrt zu einer Einsparung des FullstofTs, einer ein- 
facheren Fertigung ohne besondere FullniveaumeBeinrich- 
tungen und zu einer Anwendbarkeit des Gasgenerators und 
der Fertigungsanlage fur verschiedene Brennstoffgranulat- 
mengen undKonzentrationen, wie dies im Airbagbereich er- 10 
fordcrlich ist. 

Uber die Ausstromoffnungen (6b) irn Uberstromteil (6a) 
kann das Gas in die Filterkammer (7) entweichen. Die Fil- 
terkammer (7) wird umgeben von einem Filterrohr (7a) mit 
Ausstromoffnungen (7b) und einem Filter (7c), welcher 15 
durch ein Ringblech (7d) arretiert ist. Die Zundeinrichtung 

(5) ist rnit ihren Bestandteilen elektrische Anschliisse (5a), 
Primarladung (5b), Sekundarladung (5c) und Zundoffnung 
(5d) in Fig. 1 analog zu Fig. 2 zu erkennen. 

Eine zusatzliche Verwendung von einer diinnen Lage el a- 20 
stischen FullstofTs (2a) vor der giuerfonnige Halteflache (1) 
ist zur Dampfung moglich. 

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe gitierformige Halte- 
flache (1) passendfur den in Fig. 1 dargest.ellten Rohrgasge- 
ncrator. Die gitterforrnige Halteflache (1) gemaB Fig. 3 ist 25 • 
mit einem Drahtgewebe ausgefuhrt, welches zur besseren 
Arretierung am Rand zur Brennkammer wand hin abge- 
schragt und scharfkantig gestaltet ist . Grofte, Werkstoff, We- 
bart und Toleranzen sind entsprechend der GroBe des Brenn- 
stoffgranulats und des gewunschten Grenzdruckes ausge- 30 
wahlt. Steigt der Druck innerhalb dieses Grenzwertes an, 
reichen die f)ffnungsflachen des C niters aus, einen Druck- 
ausgleich innerhalb der gesamten Brennkammer zu gewahr- 
leisten. 

Fig. 4 zeigt einen Rohr-Gasgeneraior identisch zu dem in 35 
Fig. 1 dagestellten, bei dem die gitterfurmige Halteflache 
(1) aufgrund der Uberschreitung des Druckgrenzwertes an 
das Ende der Brennkammer gedriickt und so die Druck- 
spitzc entsprechend abgeschwacht wurde. 

Fig. 5 zeigt nun einen Teilschnitl durch einen Ring-Gas- -10 
generator, wobei die gitterforrnige Halteflache (I) dafur als 
Hohlringscheibe entsprechend der hohlzylindrischen Brenn- 
kammer (4) ausgestaltet ist. Die gitierformige Halteflache 
(1) ist hier nicht vor dem Oberstxombereich (6), bestehend 
aus einem Uberstrom filter (6a) und einer (jherstromoffnung 45 
(4c) im Brennkammerboden (4b). angcordnei, urn auch 
diese Moglichkeit zu zeigen. Die Zundeinrichtung (5) ist mit 
ihren Bestandteilen elektrische Anschliisse (5a), Primarla- 
dung (5b), Sekundarladung (5c) und Zundoffnung (5d) in 
Fi^. 5 zu erkennen. Die Brennkammer (4) wird gebildet 50 
durch einen Brennkammerdeckel (4a) und einen damit ver- 
schraubten Brennkammerboden (4b). welcher seitlich Uber- 
sironioffnungcn (4c) zur Filterkammer (7) uulwcist. Der Fil- 
ler (7c) ist in der Filterkammer (7) vor einem Umlcitblech 
(7a) angeordnet, welches wicderuin Ausstromoffnungen 55 
(7b) aufweist. Durch diese stroini d;is verge filtcrtc Gas zu 
einem Feinfiller (7d), gehalt.cn von einem AuBenblcch (7c), 
und dann durch die AuslaBolTnung (71). 

Generell ist die konstrukiivc Anpassung der ginerlormi- 
cen Halteflache entsprechend der Forme n unci AbniaBe der 6u 
Brennkammem, die Verwendung der verschiedenen Arrctie- 
rungsmoglichkeiten sowie die Anpassung des Giiiennatcri- 
als. der Gillerart und -starke fur den konkrelen Anwen- 
dungsfall jederzeit moglich. Auch die Verwendung von Fe- 
derblechen mil einer entsprechend ho hen An /.a hi von L6- 65 
chern ist vorstellbar. Dadurch laUt sich eine Vorspannung 
der giiterfbfmigen Halteflache (1) erzielen. vveiehc fedemd 
auf das Brennstoffgranulat wirkl und so einen Ausgleich 



von Fullniveauabsenkungen wahrend der Produktlebens- 
dauer gewahrlei st et. AuBerdemlassen sich die Arreiierungs- 
krafte und der Grenzdruckwert noch praziser einstellen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Arretierung von Brennsioffgranulat 
(3) in Brennkaiiunern (4), insbesondere in Gasgenera- 
toren fur Kfz-Sicherheitseinrichtungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine gitterforrnige Halteflache (1) 
in die Brennkammer (4) auf das Brennstoffgranulat (3) 
aufgepreBt wird,. wobei 

a) die maximale GitterlochgroBe entsprechend 
kleiner als das Brennstoffgranulat (3) ist, 

b) die gitterfbrmige Halteflache (1) an ihren 
Grenzfiachen zur Brennkammer (4) so gestaltet 
ist, daB eine form- und kraftschiussige Arretie- 
rung entsteht und 

c) die gitterforrnige Halteflache (1) fedemd auf 
das Brennstoffgranulat (3) drilckt. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arretierung durch entsprechende Di- 
mensionierung des Kraftschlusses zwischen dergitter- 
fbrmigen Halteflache (1) und der Brennkammerwand 
(4 a) der art gestaltet wird, daB bci Uberschreitung cincs 
oberen Grenzdruckes nach der Zundung des Brenn- 
stoffgranulats (3) diese Arretierung gelqst wird und die 
gitterforrnige Halteflache (1) die gesamte Brennkam- 
mer (4) freigibt. 

3. Vorrichtung gemaB einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die gitterfor- 
mige Halteflache (1) vorgespannt ist. 
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